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ja loppukäyttäjien tutustumista materiaaliin. Euro Inox
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Vastuunvapauslauseke 

Euro Inox on tehnyt kaikki toimenpiteet varmistaakseen,

että tässä julkaisussa esitetty tieto on teknisesti oikein.

Kuitenkin lukijaa huomautetaan, että esitetty tieto on

tarkoitettu vain yleiseksi informaatioksi. Euro Inox, sen

jäsenet ja henkilökunta sekä konsultit pidättyvät kai-

kesta vastuuvelvollisuudesta tai vastuusta, joka johtuu

tähän julkaisuun sisältyvän informaation käytön aiheut-

tamasta menetyksestä, vahingosta tai vauriosta. Mitään

julkaisun osaa ei saa jälleen tuottaa, varastoida luetta-

vassa muodossa, tai siirtää missään muodossa tai mil-

lään keinoin, sähköisesti, mekaanisesti, valokopioimalla,

tallentamalla tai muilla menetelmillä ilman tekijän lupaa.
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Johdanto

Kuvat: Wolfram Popp
Planungen, Berliini (oikea);
Dr. Mirtsch GmbH, Teltow/
Martina Helzel (vasen)

Ruostumattomasta teräk-

sestä valmistetut hienojakoi-

set teräsverkot kehitettiin

alun perin teollisuuden suo-

dattimiin. Nykyisin niitä käy-

tetään enenevissä määrin

myös arkkitehtonisiin sovel-

luksiin. Kuvan kaksikerroksi-

nen verkko on tehty vain 

0.2 mm paksusta langasta 

ja on käytössä Berliiniläisen

kerrostalon parvekkeen 

kaiteessa.

Materiaaleja valitessaan arkkitehdit kiinnit-

tävät käyttöominaisuuksien lisäksi yhä enem-

män huomiota myös vaikeammin mitattaviin

ominaispiirteisiin, kuten esteettisyyteen, vä-

riin sekä kuviointiin, jotka vaikuttavat merkit-

tävästi lopputulokseen. Valmistustekniikoi-

den kehittyminen on myös avannut uusia

mahdollisuuksia. Arkkitehdit, insinöörit ja

suunnittelijat ovatkin ottaneet uudet teknii-

kat omakseen ja lopputulos on usein varsin

näyttävä.

Ensimmäisessä rakennussarjan julkaisussa

nimeltään ’Ruostumattoman teräksen pin-

nanlaadut’ esiteltiin tehdastoimitustilat kuin

myös erikoispintakäsittelyt, kuten mekaani-

nen kiillotus, harjaus, lasikuulapuhallus ja

kuviovalssaus, joita voidaan käyttää tas-

omaisten pintojen ulkoasun muuttamisessa.

DIN EN 10088-2 standardi käsittää pääasias-

sa ruostumattomien teräsohutlevyjen yksi-

puoleisia pintakäsittelyjä. Tässä julkaisussa

puolestaan keskitytään kolmiulotteisiin pin-

tarakenteisiin, niiden valmistukseen sekä

puolituotteisiin, jotka valmistetaan pääasi-

assa ohutlevyistä tai langasta.

Bioniikassa hyödynne-

tään luonnossa esiintyvää

kolmidimensionaalista

hunajakennorakennetta.

Tekniikka on erityisen hel-

lävarainen käytettävälle

materiaalille ja pinnoille.

Rakenteen etuina ovat

suuren jäykkyyden ja pai-

nonsäästön lisäksi heijas-

tavuuden vähentyminen

epätasaisen pinnan valoa

hajottavan vaikutuksen

vuoksi.

Tällaisia rakenteita muovataan kohokuvioi-

malla, lävistämällä, leikkaamalla, profiloi-

malla sekä neulomalla käyttäen tietokone-

ohjattuja koneita joilla aikaansaadaan eri-

laisia kuvioita ja rakenteita. Eri tekniikoita

yhdistämällä voidaan edelleen laajentaa

käyttösovellusten kirjoa. Tämän teoksen esi-

merkeissä on hyödynnetty ruostumattoman

teräksen ainutkertaisten ominaisuuksien

 lisäksi yllättäen myös läpinäkyvyyttä, valoa

ja varjoa, uusia muotoja sekä pintaefektejä,

jotka kaikki voidaan aikaansaada kolman-

nen ulottuvuuden avulla. 



3

S Y V Y Y S ,  K U V I O I N T I  S E K Ä  T E K S T U U R I  –  R U O S T U M A T T O M I E N  T E R Ä S P I N T O J E N  K O L M A S  U L O T T U V U U S

Teollisesti valmistetuissa kohokuviolevyissä

on säännöllinen, pinnan yläpuolinen joko 

tasainen, harjattu, mattamainen tai kiiltävä

kuvio. Ne valmistetaan ruostumattomasta 

levystä puristamalla kahden muotin avulla.

Levyn paksuus ei muutu prosessissa. Muo-

vaukselle on ominaista, että levyn toiselle

puolelle muodostuu kohokuvio ja vastaa-

vasti toiselle puolelle syntyy painumia: 

tavallisesti kohokuvioitu puoli on näkyvä

pinta.

Muovauksessa käytettyjen voimien vuoksi

levy muokkautuu tavallisesti jonkin verran.

Tasomaisuuden säilyttämiseksi muovauk-

sessa käytetään kohokuviointiin kehitettyjä

laitteita. Valmistajat kykenevät tekemään

useita erilaisia kohokuvioita käyttäen erilai-

sia työkaluja. Niinpä voidaankin muovata 

levyyn laakeita, pyöreitä, puolipyöreitä, kul-

mikkaita, timantti- ja pyramidimuotoja sekä

monia muita muotoja. Lisäksi erikoisempia

Kohokuvioitu levy

Viereisissä neljässä 

esimerkissä on esitetty

muutamia saatavilla 

olevia muotoja.

Tämän autonesittelytilan

lattiassa käytettiin koho-

kuvioitua ruostumatonta

terästä esteettisyyden

sekä teollisen mielikuvan

luomiseksi.

Kuvat: Moradelli, Kirchheim
(lähellä Müncheniä)

toimeksiantoja ja monimutkaisia piensarjoja

kyetään valmistamaan kustannustehokkaas-

ti kehittyneiden CNC ohjattujen laitteiden

avulla.
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Berliinin Potsdamer 

Platzilla sijaitsevan Sony

Centren seinäelemen-

teissä on nelikulmainen

kohokuviointi.

Lasitettujen julkisivujen

yhteydessä käytettäviltä

kohokuvioiduilta levyiltä

edellytetään hyvää tas-

omaisuutta.

Kuvat: Fiedler, Regensburg
(vasen ylh.); Martina Helzel,
München (oikea ylh.); 
MN Metallwarenfabrik,
Neustadt (alh.)

Näyttävyyden lisäksi 

kohokuviolevyistä 

valmistetut lattialevyt 

vähentävät merkittävästi

liukastumisriskiä.
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Kyseinen alue, jolla järjestettiin jalkapallon

maailmanmestaruuskisat vuonna 1934, uu-

distettiin vuoden 2006 talviolympialaisiin.

Uusi jäähalli muodostaa kiinnostavan vasta-

kohdan viereisen betonista valmistetun sta-

dionin kanssa. Kuution muotoinen halli on

lattiatason lasituksen yläpuoliselta osalta

verhoiltu kokonaisuudessaan ruostumatto-

masta teräksestä valmistetuilla levyillä. 

Pitkät, säännöllisesti kohokuvioidut levyt 

on sijoitettu vaakatasoon ja siten osaltaan

korostavat rakennuksen laatikkomaista ul-

koasua.

Pitkäikäisyys oli eräs 

tärkeä näkökohta uutta

jäähallia suunniteltaessa.

Tämä heijastuu esimer-

kiksi julkisivuissa käyte-

tyissä materiaaleissa.

Rakennuksessa tullaan-

kin järjestämään myö-

hemmässä vaiheessa

erilaisia näyttelyitä ja

konsertteja.

Julkisivussa käytetyt 

1.2 mm paksut harjatut

ruostumattomat kohoku-

violevyt (laji: EN 1.4404)

ovat 5400 x 500 mm 

kokoisia. Satunnaisesti

sijoitellut, samankokoiset

ikkunaelementit lisäävät

julkisivun näyttävyyttä.

Kuvat: Claudio Agnese/Agenzia Torino 2006, Torino (kesk. ja ylh.);
Fondazione Promozione Acciaio/D. Badolato, Milano (alh.)

Torinon jäähalli, Italia

Tilaaja:

Agenzia Torino 2006

Arkkitehdit:

Arata Isozaki & Associates, Tokio

sekä Pier Paolo Maggiora

Rakennesuunnittelu:

Arup, Milano
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Tämä varsin epätavallinen museo sijaitsee

1000 metrin korkeudella Puy-de-Dômella sam-

muneiden tulivuorien alueella. Rakennuksen

muotoilun ja sisätilojen avulla museo pyrkii

havainnollistamaan vulkaanisia ilmiöitä mah-

dollisimman informatiivisella sekä aidolla ta-

valla. Näyttelytilat, joiden sisäänkäynnit ovat

kuin tulivuoren laavaontelot, sijaitsevat val-

taosin maan alla. Kartion sisäpuoli, mikä on

verhoiltu kohokuvioidulla (5 mm kuviosyvyys)

ruostumattomalla teräslevyllä (laji: EN 1.4401),

pyrkii kuvaamaan tulivuoren sisällä olevan

sulan kiven hohdetta. Levyjen väri on aikaan-

saatu höyrypinnoittamalla titaaninitridiä te-

räslevyn pintaan.

1.5 mm paksut kohokuvioidut

ruostumattomat teräslevyt

taivutettiin ja kiinnitettiin

kartion sisäpintaan. Titaani-

nitridipinnoituksen ansiosta

pinta on väriltään kullanhoh-

toinen.

Kuvat: Atelier Hollein/Sina Baniahmad, Wien

Tulivuorimuseo, Saint-Ours-Les-Roches,

Ranska

Tilaaja: 

Conseil Régional d’Auvergne, Chamalières

Arkkitehti:

Hans Hollein, Wien, 

Atelier 4, Clermont-Ferrand/Issoire

Rakennesuunnittelu:

BET ITC, Clermont-Ferrand
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Kehittyneillä CNC-ohjatuilla muovauskoneilla

voidaan valmistaa yksilöllisiä verhoilulevyjä.

Yhdistettynä tällaiset toisistaan poikkeavasti

kuvioidut levyt muodostavat suuremman ko-

konaisuuden tai kuvion, kattaen tarvittaessa

koko rakenteen ulkoverhoilun.

Barcelonan Edificio 

Forum – rakennuksen

julkisivussa käytettiin yli

28000 eritavalla kuvioi-

tua kolmionmuotoista 

levyelementtiä. Rakenne,

joka perustuu todelliseen

kuvaan, kohokuvioitiin

ruostumattomiin teräsle-

vyihin käyttäen tietoko-

neohjattua laitteistoa.

Uusi nestemuovaustek-

niikka avaa uusia ohutle-

vyjen muotoilumahdolli-

suuksia lähinnä arkki-

tehtonisiin sovelluksiin

sekä design tuotteisiin.

Menetelmällä voidaan

muovata jopa 4 m2 ko-

koisia kappaleita 3 mm

materiaalivahvuuteen

asti.

Kuvat: INOX-COLOR GmbH
& Co. KG, Walldürn (ylh.); 
Fielitz GmbH, Ingolstadt
(kesk., alh.)
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Perforoitu levy (reikälevy)

Tämän ruostumatto-

masta teräksestä valmis-

tetun kaiderakenteen

reikälevyissä on kulmi-

kas perforointi.

Lävistysten osuus 

kokonaispinta-alasta on

tärkeä tekijä sekä ilman-

vaihdon että rakenteen

lujuuden kannalta.

Juna-aseman peruskorja-

uksen yhteydessä vanhat

ikkunan säleiköt korvat-

tiin rei’itetyllä ruostumat-

tomalla teräslevyllä (laji:

1.4301). 1,5 mm paksuiset

levyt on lävistetty halkai-

sijaltaan 25 mm rei’illä,

jolloin ne suojaavat ja

varjostavat ollen kuiten-

kin riittävän läpikuultavia

(Leoben, Itävalta).

Lävistäminen on kustannustehokkain reikä-

levyjen valmistusmenetelmä. Teollisessa tuo-

tannossa materiaalina käytetään joko yksit-

täisiä levyjä tai nauhaa suoraan teräskelalta.

Prosessissa ruostumattomaan teräslevyyn

tehdään yksittäisiä reikiä tai reikäjoukkoja

lävistysliikkeen tapahtuessa kohtisuoraan

Kuvat: Graepel SA,
Sabbioneta (ylh., vasen alh.);
MEVACO, Schlierbach
(oikea alh.)

levyn pintaa vasten. Lävistyksen aiheuttaman

muokkauksen vuoksi levyn tasomaisuus kär-

sii ja se joudutaan korjaamaan jälkikäteen

oikaisukoneen avulla.

Materiaalin paksuus, reikien mitat, muoto ja

sijainti sekä avoimen alan prosenttiosuus

määrittävät reikälevyn tyypin. Lävistykset –

pyöreät, nelikulmaiset, pitkänomaiset sekä

monet muut erikoisemmat tai koristeelliset

muodot – voidaan sijoittaa suoralle, vinolle

tai poikkeutetulle linjalle. Perforoitu levy 

soveltuu useisiin erilaisiin käyttökohteisiin

kuten esittelyosastojen taustarakenteisiin,

julkisivuihin, aurinkosuojiin sekä parvekkei-

den kaiteisiin. Yksittäinen lävistys ei saisi olla

halkaisijaltaan levyn paksuutta pienempi.

Tietokoneohjatun valmistuksen sekä CNC-

ohjattujen koneiden kehittyminen mahdollis-

taa nykyisin asiakaskohtaisten erikoiskuvioi-

den valmistamisen aiempaa joustavammin.
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Selkeälinjaiset rakenteet,

valo sekä puun ja ruostu-

mattoman teräksen 

yhdistelmä luovat miel-

lyttävän skandinaavisen

tunnelman Tanskan

suurlähetystön sisääntu-

loaulaan.

Ruostumattomasta 

teräksestä valmistetut

reikälevyt suojaavat sisä-

tiloja auringonvalolta.

Valaistusolosuhteiden

säätämiseksi yksittäisiä

paneeleja voidaan avata

nostamalla.

Kuvat: MEVACO, Schlierbach 

Tanskan Saksan suurlähetystö, Berliini

Tilaaja:

Tanskan ulkoministeriö, Kööpenhamina

Arkkitehti: 

3XNielsen, Århus

Rakennesuunnittelu: 

IGH, Berliini

Berliinissä sijaitseva Tanskan suurlähetystö

on osa skandinaavisten lähetystöjen aluetta

ja se käsittää kaksi toisiinsa yhdistettyä 

rakennusta. Rakennuskompleksin ulkoseinät

ovat verhoiltu käyttäen puuta sekä kuparia

kun taas sisäpihan puolella sijaitseva lasi-

tettu sisäänkäyntirakennus on verhoiltu käyt-

täen ruostumattomasta teräksestä valmis-

tettuja reikälevyjä.

Lasitetun julkisivun etupuolelle sijoitetut 

levyt on valmistettu 1.5 mm ruostumatto-

masta teräksestä, jonka lävistykset ovat muo-

doltaan pitkänomaisia (5/20 mm) sijaiten

toisiinsa nähden limittäin. Jokainen levyele-

mentti voidaan avata ulos ja ylöspäin valais-

tusolosuhteiden säätämiseksi. Ruostumat-

tomasta teräksestä valmistetut pintaraken-

teet jatkuvat sisääntuloaulan sisäseinille

luoden kiehtovan kontrastin vastakkaisen

puusäleikön kanssa.



10

S Y V Y Y S ,  K U V I O I N T I  S E K Ä  T E K S T U U R I  –  R U O S T U M A T T O M I E N  T E R Ä S P I N T O J E N  K O L M A S  U L O T T U V U U S

Fréjusin amfiteatteri, Ranska

Tilaaja:

Ville de Fréjus

Arkkitehti:

Jérôme Cano, Hyères

Uudet ruostumattomasta

teräksestä ja teak-puusta

valmistetut istuimet 

kiertävät historiallisen

rakennelman kokonai-

suudessaan.

Perforoidun ruostumat-

toman teräslevyn ansi-

osta rakenne näyttää

kevyeltä ja ilmavalta. As-

kelmien rei’itys parantaa

pitoa ja siten vähentää

liukastumisriskiä.

Eteläranskalaisessa Fréjusin kaupungissa 

sijaitseva muinainen amfiteatteri herätettiin

henkiin uusien, perforoidusta ruostumatto-

masta teräksestä sekä tiikistä valmistettujen

istuinten avulla. Nämä lisäosat suojaavat

historiallista rakennusta suurien vierailija-

määrien aiheuttamalta kulumiselta ja vah-

vistavat rakennuksen antiikkista vaikutelmaa.

Istuinrivit on valmistettu 3 mm paksusta

ruostumattomasta teräslevystä, jonka reiät

ovat pyöreitä sekä sijoitettu toisiinsa nähden

limittäin. Myös askelmat on perforoitu ja 

niiden pyöreät reiät ovat pienemmät kuin 

istuimissa liukastumisriskin vähentämiseksi.

Rannikon läheisyydestä huolimatta ruostu-

maton teräs (laji: EN 1.4571) kestää suolai-

sen ilman aiheuttaman korroosiokuorman ja

siten rakennelma säilyy näyttävänä vuosien

ajan.

Kuvat: 
MEVACO, Schlierbach
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Nykyaikaisten lävistystek-

niikoiden ja monipuolisten

työkalujen avulla kyetään

valmistamaan asiakaskoh-

taisia kuviointeja sarjatuo-

tannossa.

Kauppakeskuksen 

näköalaravintolassa on

käytetty taiteilija Mel

Chantreyn suunnittele-

mia timanttikuvioituja

reikälevyjä (Manchester,

Englanti).

Jean Nouvelin suunnitte-

leman turisti-infopisteen

alakatto on valmistettu

ruostumattomista 

teräslevyelementeistä.

Perforoidut kattolevyt 

absorboivat ääntä tehok-

kaasti (Tours, Ranska).

Kuvat: 
Tolartois, Béthune (ylh.);

MEVACO, Schlierbach 
(vasen ja oikea alh.)

Levyjen, joissa on esimerkiksi erittäin pieniä

reikiä tai suuri seinämävahvuus, lävistäminen

ei onnistu perinteisten tekniikoiden avulla.

Nykyisten CNC-ohjattujen koneiden avulla

kyetään kuitenkin tällaisiakin kappaleita 

käsittelemään joko poraamalla reikiä tai 

jyrsimällä erilaisia uria. Kolmesuuntaisen

nauhansyötön ansiosta lähes mitä tahansa

muotoja, mukaan lukien kartiomaisia, kye-

tään valmistamaan.
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Paksumpia ruostumattomia teräslevyjä voi-

daan työstää käyttäen laser-, plasma-, tai 

vesileikkausta. Edullisuutensa vuoksi raken-

nuskohteissa käytetään tavallisesti laseria.

Laser on nopea, muodostaa vähän lämpöä ja

sillä aikaansaadaan erinomainen leikkaus-

jälki. Tekniikasta riippuen, ruostumattomia

teräslevyjä voidaan leikata aina 20 mm pak-

suuteen asti.
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Hallintorakennuksen

pohjakerroksen seinus-

taa koristaa 3 metriä 

korkea, 5 mm paksuun

ruostumattomaan teräs-

levyyn laserleikattu 

kukkakuvio (Reutlingen,

Saksa).

Kaarevat ruostumattomat

teräslevyt, jotka on per-

foroitu epäsäännöllisillä,

laserleikatuilla aukoilla,

rajoittavat Karlplatzin po-

liisiaseman edustan nä-

kyvyyttä (Wien, Itävalta).

Kulttuuriministeriön 

ulkoseiniä koristaa 12 mm

paksusta ruostumattoma-

sta teräslevystä laserlei-

kattu verhoilu (Pariisi,

Ranska).

Kuvat: Georges Fessy, Pariisi (ylh.); Florian Holzherr,
München (kesk.); Cordula Rau, München (alh.)
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Profiloitu levy

Pituussuuntaan suoraviivaisesti profiloitu

muoto valmistetaan ajamalla ruostumaton

teräsnauha muovausrullien, joita voi olla 

perätysten jopa 20, lävitse. Jokaisessa muo-

vausyksikössä levyä muovataan hieman

eteenpäin kunnes haluttu muoto on aikaan-

saatu. Muovauksen jälkeen profiloitu nauha

leikataan määrämittaisiksi levyiksi. Tällainen

valmistusmenetelmä soveltuu suurten sar-

jojen kustannustehokkaaseen valmistukseen,

erilaisten profiilimuotojen määrän ollessa

tosin rajallinen.

Levyjen poikittaissuuntaisessa profiloinnissa

muotoiluvapaudet ovat hieman tavanomaista

profilointia suuremmat. Tavallisesti muovat-

tava levy sijoitetaan vastimen yläpuolelle ja

painimen liikkeellä aikaansaadaan haluttu

muoto. Painimen syöttöä kontrolloimalla voi-

daan valmistaa epäsäännöllisiä profiileja.

Menetelmää käytetään harvoin nauhamai-

sille tuotteille. 

Pariisin pelastusoppilai-

toksen hohdokkaaseen

julkisivuun kuuluu kes-

keisesti vaakasuuntainen

rivoitus (20 mm leveä x

10 mm korkea) 100 mm

välillä (Laji: EN 1.4306;

2R toimitustila). 

Kuvat: 
Michel Denancé, Pariisi (ylh.);
Tolartois, Béthune (kesk.);
Fielitz GmbH, Ingolstadt (alh.)

Poikittaissuuntaan 

profiloituihin levyihin

voidaan valmistaa useita

erilaisia muotoja syöttö-

liikettä kontrolloimalla.

Ranskalaisessa pikku-

kaupungissa sijaitsevan 

konepajan julkisivun

profilointi kuvastaa 

ympäröivän maaseudun 

viljasiiloja (Nogent-en-

Bassigny, Ranska).
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Profiloitu ruostumaton

teräs, jota käytettiin 

betonista valmistettujen

lattioiden valumuottina,

on edelleen näkyvillä 

rakennuksen kattoraken-

teissa.

Terästä on käytetty uudella tavalla tämän

kauppakamarirakennuksen valmistuksessa.

Uuden laskentatavan ansiosta paloturvalli-

suusvaatimukset kyettiin täyttämään ilman

teräsrakenteiden pinnoitusta. Lattiaraken-

teiden valumuotteina käytetyt ruostumatto-

mat teräsprofiilit ovat myös näkyvillä sellai-

senaan toimien näyttävinä kattorakenteina.

Kuvat: Claude Vasconi, Pariisi

Ilmastointi-, sprinkleri-

sekä valaistusjärjestel-

mien kaapeloinnit ovat

kattoon kiinnitetyn jääh-

dytyslaitteiston sisällä.

Luxemburgin kauppakamari

Tilaaja:

Chambre de Commerce du Grand Duché de

Luxembourg

Arkkitehti:

Claude Vasconi, Pariisi
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Yhdistelmätekniikat

Kohollaan olevat lävistykset ovat reikiä, joi-

den reuna-alueet ovat kartionmuotoisia. Täl-

lä tavalla muovatun ruostumattoman teräs-

levyn jäykkyys paranee. Useimmiten tällaisia

levyjä käytetään liukuesteaskelmien valmis-

tuksessa sekä myös rakennusten varjostine-

lementeissä ja julkisivujen pintarakenteissa.

300 mm leveän julkisi -

vulevyn urat ja reiät 

rajoittavat valon pääsyä

monikerroksiseen Le

Cardo-parkkitaloon

(Nantes, Ranska). Ne

myös lisäävät turvalli-

suutta ja parantavat 

ilmanvaihtoa.

Kuvat: Graepel SA,
Sabbioneta (vasen ylh.);
PMA, Pariisi (vasen kesk.);
Philippe Ruault, Nantes
(oikea kesk.); Roulleau
Architectes, Nantes (alh.)
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Kongressikeskuksen kaa-

reva seinä on valmistettu

käyttäen ruostumatonta

(laji: EN 1.4306, 2R) lovet-

tua ja taivutettua teräsle-

vyä (Reims, Ranska).

Lovettu ja taivutettu

muoto on tunnettu 

lähinnä suodatinteknii-

kasta, mutta jäykkyyden

ja valon läpäisevyyden

ansiosta se soveltuu

myös arkkitehtonisiin

kohteisiin.

Leikkaus- ja puristustekniikoita yhdistämällä

voidaan valmistaa monia erilaisia muotoja.

Ensiksi ruostumattomat teräslevyt lovetaan

säännöllisellä kuviolla, joka seuraavassa

vaiheessa taivutetaan joko ylös- tai alaspäin.

Avoimen pinnan osuus on riippuvainen sekä

lovien leveydestä, pituudesta kuin myös tai-

vutuksen muodosta. Tällaiset poimutetut 

levyt ovat yhtä aikaa erittäin jäykkiä ja silti 

läpäiseviä. Siten niitä käytetäänkin esimer-

kiksi akustisten seinien pinnoitteina kuin

myös rakenteiden ulkopintojen dekoratiivi-

sina suojalevyinä.

Kuvat: Tolartois, Béthune
(ylh.); Moradelli, Kirchheim
lähellä Müncheniä (kesk.); 
Georges Fessy, Pariisi (alh.)
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Lontoon kaupungintalo, Englanti

Tilaajat:

CIT Markborough Properties, Lontoo

London Bridge Development

Greater London Authority

Arkkitehdit: 

Foster and Partners, Lontoo

Rakennesuunnittelu: 

Arup, Lontoo

Kuvat: 
Foster and Partners, Lontoo

Kaupungintalon muoto

ja suunta vähentävät 

rakennuksen energianku-

lutusta sekä maksimoivat

sisustan tilavuuden.

’Lontoon olohuone’, julkisten tilaisuuksien

tapahtumapaikka sijaitsee kaupungintalon

ylimmässä kerroksessa. Näköalaterassin ylä-

puolinen julkisivu on valmistettu käyttäen

poimutettua ruostumatonta teräslevyä. Vaikka

käytetty materiaali on vain 0.8 mm paksua,

nämä levyt täyttävät kaikki asetetut vaati-

mukset – ne päästävät riittävästi valoa lävit-

seen ja toimivat näyttävänä säänsuojana,

kestäen kuitenkin 50 metriä maan pinnan

yläpuolella puhaltavien tuulien aiheuttamat

rasitukset.
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Profiloidut, ruostumattomasta teräksestä

valmistetut reikälevyt, soveltuvat jäykkyy-

tensä ansiosta erinomaisesti lattioiden ja

seinien pintarakenteisiin. Perforointi suo-

dattaa auringonvaloa sekä estää häikäisyä

sisätiloissa.

Kuvat: PMA, Pariisi (ylh.);
Paul Maurer, Pariisi (kesk.);
Architectenbureau cepezed
b.v., Delft/Fas Keuzenkamp,
Pijnacker (alh.)

Profiloitu, 68 mm aukoilla

rei’itetty ruostumaton 

teräslevy suojaa Charles

de Gaulle – lentokentän

lasitetun lähtöaulan 

sisätiloja auringonvalolta 

(Pariisi, Ranska).

Osittain läpinäkyvä ver-

hoilu erottaa toimisto ja

tuotantotilojen pihapiirin

kadusta. 10 metriä kor-

kea seinä on valmistettu

rei’itetystä, profiloidusta

ruostumattomasta teräs-

levystä (laji: EN 1.4436,

2B toimitustila), jonka

avoimen pinnan osuus

on 50 % (Woerden, Hol-

lanti).
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Nanterren paloasema, Ranska

Tilaaja: 

Préfecture de Police, Nanterre

Arkkitehdit:

Jean-Marc Ibos & Myrto Vitart, Pariisi

Rakennesuunnittelu:

Khephren Ingénierie, Arcueil

Pariisin esikaupunkialueella sijaitsevan, he-

vosenkengän muotoon rakennetun paloase-

man ulkoseinät on verhoiltu profiloiduilla

ruostumattomilla teräslevyillä (laji: EN 1.4306,

2R toimitustila). Kiiltävät pinnat ulottuvat

kaikkialle rakennuksen ulko- ja kattopintoi-

hin. Vaakasuuntaan säännöllisin välein sijoi-

tetut leveät ikkunat katkaisevat pystysuoraan

poimutetun julkisivun. Profiloidut levyt on

osittain rei’itetty, minkä ansiosta päivänvalo

pääsee rakennuksen sisätiloihin, säilyttäen

kuitenkin mielikuvan ulkopuolelta suljetusta

tilasta.

U-kirjaimen muotoisen,

profiloiduilla ruostumat-

tomilla teräslevyillä pin-

noitetun paloasemaraken -

nuksen yläpuolella on

asuntokortteli.

Julkisivun sekä kattora-

kenteiden perforoidut

pinnat päästävät päivän-

valon rakennuksen sisä-

tiloihin.

Kuvat: 
Georges Fessy, Pariisi 

(ylh., oikea alh.); Tolartois,
Béthune (vasen alh.)
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Levyverkko
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Kaareva sekä läpikuul-

tava sisäkatto on valmis-

tettu levyverkosta (laji:

EN 1.4301). Se vaimentaa

alapuolella sijaitsevan

kauppakeskuskahvilan

melua (Genova, Italia).

Kuvat: 
Fils S.p.A., Pedrengo (ylh.);
INOX-COLOR GmbH & Co.
KG, Walldürn (alh.)

Levyverkot ovat leikkaamalla ja venyttämällä

joko ruostumattomista levyistä tai suoraan

nauhasta valmistettuja puolituotteita, joissa

on tavallisesti timantinmuotoiset aukot.

Aukkojen pituus määrittyy levyn pituus-

suuntaan leikattujen aukkojen mukaan. Toi-

sinkuin perforoinnissa, levyverkkojen val-

mistuksessa ei tule lainkaan materiaalin-

hukkaa sillä aukot aikaansaadaan venytyk-

sen avulla. Tavallisimpia verkkotyyppejä ovat

timantti, neliö sekä kuusikulmainen, mutta

myös erikoisempien muotojen valmistaminen

on mahdollista. Aukon pituuden ja leveyden,

verkon leveyden sekä materiaalinvahvuuden

erilaisilla yhdistelmillä kyetään aikaansaa-

maan läpinäkyvyydeltään ja ulkonäöltään

erilaisia pintoja.
Elektrolyyttisesti punai-

seksi ja kullanväriseksi

värjätty ruostumatto-

masta teräksestä (laji: 

EN 1.4301) valmistettu 

levyverkko ympäröi hal-

lintorakennuksen julkisi-

vun (Salzburg, Itävalta).
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Erilaisia verkkomuotoja –

elektrolyyttisesti kiillotettu

sekä tehdastoimitustila.

Sisätilojen monikäyt -

töisyys heijastuu myös

rakennuksen muuntu-

vaan julkisivuun. Valon

määrää sekä rakennuk-

sen ulkonäköä voidaan

säädellä halutuksi limit-

täisten levyverkko -

elementtien sijaintia

muuttamalla.
Bauhausin yliopiston 

työpajat ovat verhoiltu

aurinkoa varjostavilla

ruostumattomilla levyver-

koilla (Weimar, Saksa).

Suunnittelu Av1 architek-

ten (Berliini, Saksa).

Kuvat: Métal Déployé,
Montbard (vasen);
Michael Heinrich, München
(oikea kesk., alh.)

Levyverkoille on ominaista jäykkyys sekä

suhteellisen alhainen omapaino, minkä an-

siosta niistä voidaan valmistaa tukevia ja 

lujia rakenteita. Tämän lisäksi niitä voidaan

leikata muotoon ilman muodon tai jäykkyy-

den menetystä. Levyverkkoja käytetäänkin

monissa käyttökohteissa – kaiteissa ja aidois-

sa, julkisivuissa sekä katoissa, messulavas-

teissa jne. Tämä edullinen materiaali soveltuu

erinomaisesti myös tilanjakajaksi, näköes-

teeksi tai auringonvarjostukseen.
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Ritilätuotteet

Ritilä on ristikkäisistä levyistä tai tangoista

valmistettu teräsverkko. Pitkittäiset ja poikit-

taiset tangot ovat joko prässätty tai pistehit-

sattu toisiinsa kiinni. Tällaisia säännöllisen

reikävälin ritilöitä on saatavilla useita erilai-

sia. Myös epäsäännöllisen reikävälin ritilöitä

kyetään valmistamaan CNC-ohjattujen lait-

teiden avulla.

Pienestä materiaalin määrästä huolimatta

(noin 80 % pinnasta on avoinna) ritilöiden

kuormankantokyky on erinomainen. Profiloi-

tujen tankojen avulla kyetään aikaansaa-

maan erilaisia pintaominaisuuksia, kuten

esimerkiksi hyvä kitkakerroin. Tavallisesti

Hitsattua ruostumatonta

teräsritilää käytetään

mediatalon auringonvar-

jostimena (Sélestat,

Ranska).

Saxonyn osavaltion 

parlamenttirakennuksen

Elbe-jokea reunustavat

betoniperustukset on

verhoiltu ritilöillä 

(Dresden, Saksa).

 ritilöiden ulkoreunoissa käytetään lattate-

räksiä tai kulmaprofiileja rakenteen jäykkyy-

den lisäämiseksi.

Katselukulmaa tai – paikkaa vaihtamalla ri-

tilän visuaalinen olemus muuttuu lähes täy-

sin läpinäkyvästä täysin peittävään. Asetta-

malla levyt vinottain, ritilää voidaan käyttää

auringonvarjostukseen tai valon poikkeutta-

miseen.

Kuvat: 
Martina Helzel, München
(oikea ylh., vasen kesk.); 

Luc Boegly/Artedia, Pariisi
(oikea alh.)
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Arkkitehdit työskentelivät yhteistyössä kuvan-

veistäjän kanssa luodakseen tämän Nizzan 

lähellä Contesissa sijaitsevan selkeälinjaisen

kävelysillan. Kantavana rakenteena toimii 

jokiuoman ylittävä, keltaiseksi maalattu teräs-

palkki. Kävelytie sekä kaiteet on puolestaan

valmistettu ruostumattomista teräsritilöistä

(reikäväli 33 x 33 mm). Yksittäiset ritilälevyt

ovat kooltaan 1026 x 2478 mm.

Contesin kävelysilta, Ranska

Tilaaja:

Ville de Contes

Arkkitehdit:

Atelier Barani, Contes

Bernard Pagès (kuvanveistäjä)

Rakennesuunnittelu:

Sudéquip Ingénierie, Nizza

Kuvat: Serge Demailly,
La Cadière d’Azur
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Arkkitehtonisissa sovelluksissa käytettävä

ritilä poikkeaa tavanomaisesta. Alun perin

teknisiin suodattimiin kehitettyä, kiilamai-

sista teräslangoista muodostuvaa teräsritilää

hyödynnetään näyttävyytensä ja erikoisen

valo/varjo- vuorovaikutuksen vuoksi sekä

arkkitehtuurissa että sisustussuunnittelussa.

Kiilanmuotoisten tankojen sekä tukiraken-

teena toimivien lattaterästen välejä vaihtaen

voidaan aikaansaada erilaisia rakenteita. 

Jokainen yksittäinen risteyskohta hitsataan,

minkä ansiosta myös kaarevat muodot ovat

kestäviä, eikä erillistä tukirakennetta tarvita.
Tangot ovat tavallisesti

poikkileikkaukseltaan

kolmionmuotoisia ja ne

on hitsattu suorakaiteen-

muotoisiin profiilitankoi-

hin kiinni.

Suuren lujuutensa ansi-

osta teräsritilää voidaan

käyttää myös kevytraken-

teisten portaikkojen 

valmistukseen (Pierre

Baudis -kongressikeskus,

Toulouse, Ranska).

Merenkulkumuseon 

uudistetut, rajallisesti 

läpikuultavat sisustanosat

soveltuvat erinomaisesti

historialliseen rakennuk-

seen (Lontoo, Englanti).

Kuvat: 
Euroslot, Scorbe Clairvaux/
Michael Gompf, Nürtingen
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Koulutuskeskus, Stuttgart, Saksa

Tilaaja: 

Robert Bosch GmbH, Stuttgart

Arkkitehti: 

Peter Kulka, Köln

Rakennesuunnittelu: 

Horz & Ladewig, Köln

Boschin kartanon välittömässä läheisyydessä

sijaitsee kulmikas ja tasakattoinen koulutus-

keskus luento- ja seminaarisaleineen. Ylim-

män kerroksen täyskorkea lasitus on tum-

malla teräslevyllä pinnoitettua välipohjaa 

sisempänä. Lasituksen etupuolisia ruostu-

mattomasta teräksestä (laji: EN 1.4404) val-

mistettuja liukupaneeleja käytetään aurin-

gon varjostukseen. Paneelit on valmistettu

käyttäen 50 mm välein sijaitsevia pystysuoria

tukitankoja (25 x 2 mm), joihin on kiinnitetty

vaakasuuntaiset profiloidut tangot 5 mm 

välein. Paneeli on kehystetty lattateräksellä. Jokaisesta kolmen 

paneelin ryhmästä kahta

voidaan liikuttaa. Pääl-

lekkäin ollessaan ne 

luovat Moaree-kuvion.

Ruostumattomasta 

teräsritilästä valmistetut

liukupaneelit muodosta-

vat yhdessä ulkonevien

lattiapalkkien kanssa 

vaikutelman yhtenäisestä

kuutiosta.

Kuvat: Lukas Roth, Köln (ylh., alh.); Euroslot, 
Scorbe Clairvaux/Michael Gompf, Nürtingen (kesk.)
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Metallikangas

Ruostumattomasta teräksestä valmistettuja

vaijereita, tankoja sekä pyöreitä tai litteitä

lankoja voidaan neuloa tekstiilien tyyliin

kankaiksi. Valmistuksessa käytetään erityisiä

’kutomakoneita’, joissa poikittaissuuntaiset

’kuteet’ limittyvät pituussuuntaisten ’loimien’

kanssa luoden yhtenäisen rakenteen; täl-

laista neulottua teräskangasta on saatavana

lähes minkä mittaisena tahansa maksimile-

veyden ollessa 8 metriä. Rakenteen jäyk-

kyyttä yhteen tai kahteen suuntaan voidaan

muuntaa langan paksuutta vaihtamalla.

Neuloksen kuviointi, 

käytetyn langan paksuus

sekä verkon tiheys mää-

rittävät ruostumattoman

teräskankaan mahdolliset

käyttökohteet.

Tässä kaiteessa ruostuma-

ton teräsverkkorakenne

on asetettu 45° kulmaan

levyelementteihin nähden

(Torre Agbar, Barcelona,

Espanja).

Hallintorakennuksen

porraskäytävä on valmis-

tettu teräskankaasta

käyttäen 4 mm paksua

lankaa ja 40 x 40 mm 

silmäkokoa (Langenthal,

Saksa).

Kuvat: Stefan Zunhamer, München (oikea ylh.); 
MEVACO, Schlierbach (oikea alh.);

Haver+Boecker, Oelde (vasen ylh., vasen alh.); 
Gebr. Kufferath AG, Düren (vasen kesk.)
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Rakennuksen ulkovuorauksessa käytetty 

neulottu teräsverkko on valmistettu ’kuto-

malla’ 0.4 mm paksua sekä 50 mm leveää

ruostumatonta teräsnauhaa yhtenäiseksi

’teräskankaaksi’. Kuljetuksen ja kokoonpa-

non aikana punokset tuettiin muovisella 

tukiverkolla. Noin 1 m x 4 m kokoiset matot

ovat kiinnitetty julkisivun teräksiseen run-

koon. Sekä vaaka- että pystysuuntaiset 

mattojen liitoskohdat on neulottu yhteen

asennuspaikalla käsin.

Metallista neulottu 

’kangas’ kietoutuu siististi

yksikerroksisen rakennuk-

sen kulmien ympärille.

Ympäristö heijastuu 

epämääräisesti metalli-

sesta kankaasta.

Hallintorakennus, Heilbronn, Saksa

Tilaaja:

Südwestmetall Stuttgart

Arkkitehti: 

Dominik Dreiner, Gaggenau

Rakennesuunnittelu:

Werner Sobek Ingenieure, Stuttgart

Kuvat: Johannes Marburg, Berliini
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Metalli voidaan neuloa myös spiraalin muo-

toon. Tavallisesti pyöreää tai litteää lankaa

kierretään toistensa ympärille tai sitten suo-

ran tai taivutetun loimen ympärille. Tällainen

kudos kehitettiin alun perin kuljetinhihnoi-

hin ja nykyisin sitä käytetään enenevissä

määrin myös arkkitehtonisissa sovelluksissa

taipuisuuden ja suuren lujuuden vuoksi.

Ristikkäisten spiraalien

paksuudesta ja koosta

riippuen metalliverkko

voi näyttää hyvinkin läpi-

näkyvältä tai lähes täysin

peittävältä kankaalta.

Kuvat: Michael Gompf, Nürtingen (ylh. vasen); 
Stefan Zunhamer, München (ylh. oikea);

Erich Schröfl, Traiskirchen (vasen ja oikea alh.)

Vanhaan meijeriin ra -

kennetun ravintolan lisä-

rakennus on verhoiltu

tiheällä ruostumatto-

masta teräksestä valmis-

tetulla spiraalikankaalla

(Wien, Itävalta).
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Erikoinen punostekniikka

mahdollisti kolmeen

suuntaan kaarevien pa-

neelien valmistamisen;

iltaisin ne valaistaan 

sisäpuolelta.

Ruostumaton teräskangas

ympäröi Maison Folie 

Arts – taidekeskuksen

epäsäännöllisesti muo-

toiltua julkisivua kuin

tuuli olisi siihen puhalta-

nut (Lille, Ranska).

Lillen taidekeskus, Ranska

Tilaaja: 

Ville de Lille

Arkkitehdit:

NOX/Lars Spuybroek, Rotterdam

Rakennesuunnittelu:

Maning, Lille

Tämän taidekeskuksen kolmiulotteisen julki-

sivun luomiseen käytettiin 63 ruostumatto-

masta teräksestä neulottua paneelia, joiden

pituus on jopa 13 metriä sekä leveys 1.30 m.

Paneelit on kiinnitetty muotoiltuun rakennuk-

sen runkoon. Jokainen yksittäinen paneeli

1100 m2 julkisivusta valmistettiin kukin omal-

le kaarevuudelleen. Kangas (laji: EN 1.4404)

on neulottu 1 mm paksusta sekä 2.8 mm 

leveästä ruostumattomasta teräsnauhasta,

joka on kierretty 2 mm paksujen pyöreiden

tankojen ympärille. Avoimen pinnan osuus

on 36 %.

Kuvat: Paul Raftery/View,
Lontoo (ylhäällä, keskellä);
NOX/Lars Spuybroek,
Rotterdam (alhaalla)
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Varioimalla neulontatekniikkaa, silmäkokoa

ja ainespaksuutta kyetään valmistamaan 

uskomaton määrä erilaisia metallikankaita.

Soveltuvia käyttökohteita löytyy lähes kaikki-

alta, erittäin hienoista ja taipuisista dekoratii-

visista kankaista aina suuriin sekä vankkoihin

rakenteisiin asti. Erinomaisen korroosionkes-

tävyyden ansiosta ruostumaton teräskangas

on ihanteellinen materiaali ulkotiloihin.

Kuvat: GKD - Gebr. Kufferath AG, Düren

Ruostumaton teräskangas

peittää kokonaisuudes-

saan Ateenalaisen kerho-

rakennuksen seinän.

Metallikangas toimii sekä

ravintola-alueen tilanjak-

ajana että suurikokoisena

heijastinkankaana.

Monikerroksisen Clarence

Dock – parkkitalon julki-

sivu on tehty neulotusta

ruostumattomasta 

teräskankaasta (laji: EN

1.4404). Avoimen pinnan

osuus on yli 60 %, mikä

varmistaa hyvän ilman-

vaihdon.
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Kuvat: Jussi Tiainen,
Helsinki (vasen ylh.); 
GKD - Gebr. Kufferath AG,
Düren (oikea ylh., oikea
kesk.); Mario Bellini
Associati, Milano 
(vasen alh., oikea alh.)

Metallikankaasta 

valmistettu rakenne toimii

Sanomatalon yhdeksän-

kerroksisen porraskäytä-

vän suojakaiteena

(Helsinki, Suomi).

Victorian kansallis -

museon näyttävässä

seinäverhouksessa on

käytetty paneeleja, joi-

den keskusta on ruostu-

matonta teräskangasta

(Melbourne, Australia).
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Worbin juna-asema, Sveitsi

Tilaaja:

Regionalverkehr Bern-Solothurn RBS

Arkkitehdit: 

smarch – Beat Mathys & Ursula Stücheli,

Bern

Rakennesuunnittelu:

Conzett Bronzini Gartmann AG, Chur

Tämän julkisivun avoin vaikutelma aikaan-

saatiin verhoilemalla betonitäytteiset, ruos-

tumattomasta teräksestä valmistetut (laji:

EN 1.4435) pilarit ruostumattomilla teräs-

nauhoilla. Toisiinsa nähden yhdensuuntaiset

nauhat (laji: EN 1.4462) on kiinnitetty raken-

nuksen päätyihin ja riittävä kireys on varmis-

tettu säännöllisin välein sijaitsevien solkien

avulla. Tällainen metalliverhoilu suodattaa

tehokkaasti auringonvaloa sekä lisää valon,

varjon ja heijastusten yhteisvaikutuksella 

rakennuksen syvyysvaikutelmaa.

Kitka pitää ruostumatto-

mat teräsnauhat linjassa

toisiinsa nähden. Vaadit-

tava vetojännitys on ai-

kaansaatu kiinnittämällä

vastakkaiset nauhat 

toisiinsa solkien avulla.

Ruostumattomasta teräk-

sestä valmistettu kaareva

punos suojaa matkustajia

säältä sekä öisin pysä-

köityjä junia ilkivallalta.

Jokainen yksittäinen 

1.5 mm paksu sekä 

230 mm leveä nauha 

jatkuu päättymättömänä

130 metriä pitkän hallin

ylitse.
Kuvat: Thomas Jantscher, Colombier
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