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Euro Inox

Euro Inox on eurooppalainen ruostumattoman terdksen

markkinointia ja tiedottamista edistdva yhdistys.

Euro Inoxin jdsenid ovat:

e eurooppalaiset ruostumattoman terdksen valmistajat

e kansalliset ruostumattoman terdksen markkinointia
edistdvat yhdistykset

e seosmetalliteollisuuden yhdistykset.

Euro Inoxin tarkoituksena on tiedottaa ruostumattomien

terdsten ominaisuuksista ja edistdd niiden kayttoa

olemassa olevilla kdyttdalueilla ja uusilla markkinoilla.

Euro Inox jarjestdd kongresseja ja seminaareja seka jul-

kaisee ohjeita painetussa ja sahkdisessd muodossa,

mikd edistda arkkitehtien, suunnittelijoiden, valmistajien

ja loppukayttdjien tutustumista materiaaliin. Euro Inox

tukee myos teknistd kehitystyota ja markkinatutkimuksia.

Jasenet
Acerinox
www.acerinox.com

ArcelorMittal Stainless Belgium
ArcelorMittal Stainless France
www.arcelormittal.com

Outokumpu
www.outokumpu.com

ThyssenKrupp Acciai Speciali Terni
www.acciaiterni.com

ThyssenKrupp Nirosta
www.nirosta.de

Liitanndisjdsenet
Acroni
www.acroni.si

British Stainless Steel Association (BSSA)
www.bssa.org.uk

Cedinox
www.cedinox.es

Centro Inox
www.centroinox.it

Informationsstelle Edelstahl Rostfrei
www.edelstahl-rostfrei.de

International Chromium Development Association

(ICDA), www.icdachromium.com

International Molybdenum Association (IMOA)
www.imoa.info

Nickel Institute
www.nickelinstitute.org

Paslanmaz Celik Dernegi (PASDER)
www.turkpasder.com

Polska Unia Dystrybutoréw Stali (PUDS)
www.puds.pl

SWISS INOX
wWww.swissinox.ch
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Euro Inox on tehnyt kaikki toimenpiteet varmistaakseen,
Tekijat ettd tdassa julkaisussa esitetty tieto on teknisesti oikein.

Martina Helzel, circa drei, Miinchen, Saksa

(k&sitteet, teksti, rakenne)

Mikko Palosaari, Tornio, Suomi (kddnnos)

Kansilehden kuvat:

Kuitenkin lukijaa huomautetaan, ettd esitetty tieto on
tarkoitettu vain yleiseksi informaatioksi. Euro Inox, sen
jasenet ja henkilokunta sekd konsultit pidattyvat kai-
kesta vastuuvelvollisuudesta tai vastuusta, joka johtuu
tahan julkaisuun sisaltyvan informaation kayton aiheut-
tamasta menetyksestd, vahingosta tai vauriosta. Mitdan
julkaisun osaa ei saa jdlleen tuottaa, varastoida luetta-
vassa muodossa, tai siirtdd missddn muodossa tai mil-
l[dan keinoin, sahkoisesti, mekaanisesti, valokopioimalla,
tallentamalla tai muilla menetelmilld ilman tekijan lupaa.

GKD - Gebr. Kufferath AG, Duren (vasen ylh.); Thomas Jantscher, Colombier
(oikea ylh.); Cordula Rau, Miinchen (vasen alh.); Tolartois, Béthune (keskelld
alh.); Fielitz GmbH, Ingolstadt (oikea alh.)
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Johdanto

Bioniikassa hyodynne-
tddn luonnossa esiintyvdd
kolmidimensionaalista
hunajakennorakennetta.
Tekniikka on erityisen hel-
ldvarainen kdytettdviille
materiaalille ja pinnoille.
Rakenteen etuina ovat
suuren jaykkyyden ja pai-
nonsddston lisdksi heijas-
tavuuden vahentyminen
epdtasaisen pinnan valoa
hajottavan vaikutuksen
vuoKksi.

Materiaaleja valitessaan arkkitehdit kiinnit-
tavat kdyttoominaisuuksien lisdksiyhd enem-
man huomiota myds vaikeammin mitattaviin
ominaispiirteisiin, kuten esteettisyyteen, va-
riin seka kuviointiin, jotka vaikuttavat merkit-
tavasti lopputulokseen. Valmistustekniikoi-
den kehittyminen on myds avannut uusia
mahdollisuuksia. Arkkitehdit, insindorit ja
suunnittelijat ovatkin ottaneet uudet teknii-
kat omakseen ja lopputulos on usein varsin
ndyttava.

Ensimmadisessa rakennussarjan julkaisussa
nimeltddan ’Ruostumattoman terdksen pin-
nanlaadut’ esiteltiin tehdastoimitustilat kuin
myds erikoispintakasittelyt, kuten mekaani-
nen kiillotus, harjaus, lasikuulapuhallus ja
kuviovalssaus, joita voidaan kadyttda tas-
omaisten pintojen ulkoasun muuttamisessa.
DIN EN 10088-2 standardi kasittdad padasias-
sa ruostumattomien terasohutlevyjen yksi-
puoleisia pintakdsittelyja. Tassd julkaisussa
puolestaan keskitytddn kolmiulotteisiin pin-
tarakenteisiin, niiden valmistukseen sekd
puolituotteisiin, jotka valmistetaan pddasi-
assa ohutlevyista tai langasta.

Tallaisia rakenteita muovataan kohokuvioi-
malla, lavistamalld, leikkaamalla, profiloi-
malla sekd neulomalla kayttden tietokone-
ohjattuja koneita joilla aikaansaadaan eri-
laisia kuvioita ja rakenteita. Eri tekniikoita
yhdistdmalld voidaan edelleen laajentaa
kayttésovellusten kirjoa. Taméan teoksen esi-
merkeissd on hyddynnetty ruostumattoman
terdksen ainutkertaisten ominaisuuksien
lisdksi yllattaen myos ldpindkyvyyttd, valoa
ja varjoa, uusia muotoja seka pintaefekteja,
jotka kaikki voidaan aikaansaada kolman-
nen ulottuvuuden avulla.

Ruostumattomasta terdk-
sestd valmistetut hienojakoi-
set terdsverkot kehitettiin
alun perin teollisuuden suo-
dattimiin. Nykyisin niita kay-
tetddn enenevissd mddrin
myds arkkitehtonisiin sovel-
luksiin. Kuvan kaksikerroksi-
nen verkko on tehty vain

0.2 mm paksusta langasta
Kuvat: Wolfram Popp
Planungen, Berliini (oikea);
Dr. Mirtsch GmbH, Teltow/
Martina Helzel (vasen)

ja on kdytossd Berliinildisen
kerrostalon parvekkeen
kaiteessa.
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Teollisesti valmistetuissa kohokuviolevyissa
on sdanndllinen, pinnan yldpuolinen joko
tasainen, harjattu, mattamainen tai kiiltava
kuvio. Ne valmistetaan ruostumattomasta
levystd puristamalla kahden muotin avulla.
Levyn paksuus ei muutu prosessissa. Muo-
vaukselle on ominaista, ettd levyn toiselle
puolelle muodostuu kohokuvio ja vastaa-
vasti toiselle puolelle syntyy painumia:
tavallisesti kohokuvioitu puoli on nadkyva
pinta.

Muovauksessa kaytettyjen voimien vuoksi
levy muokkautuu tavallisesti jonkin verran.
Tasomaisuuden sdilyttamiseksi muovauk-
sessa kdytetadn kohokuviointiin kehitettyja
laitteita. Valmistajat kykenevdt tekemdan
useita erilaisia kohokuvioita kadyttaen erilai-
sia tydkaluja. Niinpa voidaankin muovata
levyyn laakeita, pyoreitd, puolipyoreitd, kul-
mikkaita, timantti- ja pyramidimuotoja seka
monia muita muotoja. Lisdksi erikoisempia

Kohokuvioitu levy

toimeksiantoja ja monimutkaisia piensarjoja
kyetdan valmistamaan kustannustehokkaas-
ti kehittyneiden CNC ohjattujen laitteiden
avulla.

Tdmdn autonesittelytilan
lattiassa kdytettiin koho-
kuvioitua ruostumatonta
terdstd esteettisyyden
sekd teollisen mielikuvan
luomiseksi.

Viereisissd neljdssd
esimerkissd on esitetty
muutamia saatavilla
olevia muotoja.

Kuvat: Moradelli, Kirchheim
(lahelld Miinchenia)
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Berliinin Potsdamer
Platzilla sijaitsevan Sony
Centren seindelemen-
teissd on nelikulmainen
kohokuviointi.

Ndyttdvyyden lisdksi
kohokuviolevyistd
valmistetut lattialevyt
vahentdvdat merkittavdsti
liukastumisriskid.

Lasitettujen julkisivujen
yhteydessa kaytettaviltd
kohokuvioiduilta levyiltd
edellytetddn hyvdd tas-
omaisuutta.

Kuvat: Fiedler, Regensburg
(vasen ylh.); Martina Helzel,
Munchen (oikea ylh.);

MN Metallwarenfabrik,
Neustadt (alh.)
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Torinon jddhalli, Italia

Tilaaja:

Agenzia Torino 2006
Arkkitehdit:

Arata Isozaki & Associates, Tokio
seka Pier Paolo Maggiora
Rakennesuunnittelu:

Arup, Milano

Pitkdikdisyys oli erds
tdrked ndkokohta uutta
Kyseinen alue, jolla jarjestettiin jalkapallon jddhallia suunniteltaessa.

maailmanmestaruuskisat vuonna 1934, uu-  1dmd heijastuu esimer-
. .. . R kiksi julkisivuissa kéyte-

distettiin vuoden 2006 talviolympialaisiin. / 4

Uusijdahalli muodostaa kiinnostavan vasta-

tyissd materiaaleissa.
Rakennuksessa tullaan-
kohdan viereisen betonista valmistetun sta-  kin jarjestamddn myo-

dionin kanssa. Kuution muotoinen halli on  hemmdssd vaiheessa
lattiatason lasituksen ylapuoliselta osalta erilaisia ndyttelyitd ja
verhoiltu kokonaisuudessaan ruostumatto-
masta terdksestd valmistetuilla levyilla.
Pitkdt, sadnndllisesti kohokuvioidut levyt
on sijoitettu vaakatasoon ja siten osaltaan
korostavat rakennuksen laatikkomaista ul-

konsertteja.

koasua.
Kuvat: Claudio Agnese/Agenzia Torino 2006, Torino (kesk. ja ylh.);
Fondazione Promozione Acciaio/D. Badolato, Milano (alh.)

Julkisivussa kaytetyt
1.2 mm paksut harjatut
ruostumattomat kohoku-
violevyt (laji: EN 1.4404)
ovat 5400 X500 mm
kokoisia. Satunnaisesti
sijoitellut, samankokoiset
ikkunaelementit lisdavdt
julkisivun nayttavyytta.
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Tulivuorimuseo, Saint-Ours-Les-Roches,
Ranska

Tilaaja:

Conseil Régional d’Auvergne, Chamaliéres
Arkkitehti:

Hans Hollein, Wien,

Atelier 4, Clermont-Ferrand/Issoire
Rakennesuunnittelu:

BET ITC, Clermont-Ferrand

Tama varsin epdtavallinen museo sijaitsee
1000 metrin korkeudella Puy-de-Démella sam-
muneiden tulivuorien alueella. Rakennuksen
muotoilun ja sisdtilojen avulla museo pyrkii
havainnollistamaan vulkaanisia ilmioita mah-
dollisimman informatiivisella seka aidolla ta-
valla. Nayttelytilat, joiden sisddankdynnit ovat
kuin tulivuoren laavaontelot, sijaitsevat val-
taosin maan alla. Kartion sisapuoli, mikad on
verhoiltu kohokuvioidulla (5 mm kuviosyvyys)
ruostumattomalla terdslevylld (laji: EN 1.4401),
pyrkii kuvaamaan tulivuoren sisdlld olevan
sulan kiven hohdetta. Levyjen vari on aikaan-
saatu hoyrypinnoittamalla titaaninitridia te-
raslevyn pintaan.

Kuvat: Atelier Hollein/Sina Baniahmad, Wien -
1.5 mm paksut kohokuvioidut

ruostumattomat terdslevyt
taivutettiin ja kiinnitettiin
kartion sisdpintaan. Titaani-
nitridipinnoituksen ansiosta
pinta on vidriltddn kullanhoh-
toinen.
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Kehittyneillda CNC-ohjatuilla muovauskoneilla
voidaan valmistaa yksilollisid verhoilulevyja.
Yhdistettyna tallaiset toisistaan poikkeavasti
kuvioidut levyt muodostavat suuremman ko-
konaisuuden tai kuvion, kattaen tarvittaessa
koko rakenteen ulkoverhoilun.

Barcelonan Edificio
Forum — rakennuksen
julkisivussa kdytettiin yli
28000 eritavalla kuvioi-
tua kolmionmuotoista
levyelementtid. Rakenne,
joka perustuu todelliseen
kuvaan, kohokuvioitiin
ruostumattomiin terdsle-
vyihin kdyttden tietoko-
neohjattua laitteistoa.

Uusi nestemuovaustek-
niikka avaa uusia ohutle-
vyjen muotoilumahdolli-
suuksia ldhinnd arkki-
tehtonisiin sovelluksiin
sekd design tuotteisiin.
Menetelmdlld voidaan
muovata jopa 4 m? ko-
koisia kappaleita 3 mm
materiaalivahvuuteen
asti.

Kuvat: INOX-COLOR GmbH
& Co. KG, Walldurn (ylh.);
Fielitz GmbH, Ingolstadt
(kesk., alh.)
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Perforoitu levy (reikdlevy)

Juna-aseman peruskorja-
uksen yhteydessd vanhat
ikkunan sdleikot korvat-
tiin ref’itetylld ruostumat-
tomalla terdslevylld (laji:
1.4301). 1,5 mm paksuiset
levyt on lavistetty halkai-
sijaltaan 25 mm ref’illd,
jolloin ne suojaavat ja
varjostavat ollen kuiten-
kin riittavdn ldpikuultavia
(Leoben, Itdvalta).

Lavistysten osuus
kokonaispinta-alasta on
tdrked tekija sekd ilman-
vaihdon ettd rakenteen
lujuuden kannalta.

Lavistaminen on kustannustehokkain reika-
levyjen valmistusmenetelma. Teollisessa tuo-
tannossa materiaalina kaytetdan joko yksit-
tdisid levyjd tai nauhaa suoraan terdskelalta.
Prosessissa ruostumattomaan terdslevyyn
tehdaan yksittdisia reikia tai reikdjoukkoja
ldvistysliikkeen tapahtuessa kohtisuoraan

Tdmdn ruostumatto-
masta terdksestd valmis-
tetun kaiderakenteen
reikdlevyissd on kulmi-
kas perforointi.

Kuvat: Graepel SA,
Sabbioneta (ylh., vasen alh.);
MEVACO, Schlierbach
(oikea alh.)

levyn pintaa vasten. Lavistyksen aiheuttaman
muokkauksen vuoksi levyn tasomaisuus kar-
sii ja se joudutaan korjaamaan jalkikdateen
oikaisukoneen avulla.

Materiaalin paksuus, reikien mitat, muoto ja
sijainti sekd avoimen alan prosenttiosuus
madrittavat reikdlevyn tyypin. Lavistykset —
pyoredt, nelikulmaiset, pitkdnomaiset seka
monet muut erikoisemmat tai koristeelliset
muodot — voidaan sijoittaa suoralle, vinolle
tai poikkeutetulle linjalle. Perforoitu levy
soveltuu useisiin erilaisiin kadyttokohteisiin
kuten esittelyosastojen taustarakenteisiin,
julkisivuihin, aurinkosuojiin sekd parvekkei-
den kaiteisiin. Yksittdinen ldvistys ei saisi olla
halkaisijaltaan levyn paksuutta pienempi.
Tietokoneohjatun valmistuksen sekda CNC-
ohjattujen koneiden kehittyminen mahdollis-
taa nykyisin asiakaskohtaisten erikoiskuvioi-
den valmistamisen aiempaa joustavammin.
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Tanskan Saksan suurldhetysto, Berliini

Tilaaja:

Tanskan ulkoministerid, Koépenhamina
Arkkitehti:

3XNielsen, Arhus

Rakennesuunnittelu:

IGH, Berliini

Berliinissa sijaitseva Tanskan suurlahetysto
on osa skandinaavisten ldhetystdjen aluetta
ja se kasittda kaksi toisiinsa yhdistettya
rakennusta. Rakennuskompleksin ulkoseinat
ovat verhoiltu kayttden puuta seka kuparia
kun taas sisdpihan puolella sijaitseva lasi-
tettu sisadnkayntirakennus on verhoiltu kayt-
tden ruostumattomasta terdksesta valmis-
tettuja reikdlevyja.

Lasitetun julkisivun etupuolelle sijoitetut
levyt on valmistettu 1.5 mm ruostumatto-
masta teraksestd, jonka lavistykset ovat muo-
doltaan pitkdnomaisia (5/20 mm) sijaiten

Kuvat: MEVACO, Schlierbach

toisiinsa ndhden limittdin. Jokainen levyele-
mentti voidaan avata ulos ja ylospdin valais-
tusolosuhteiden sdatamiseksi. Ruostumat-
tomasta terdksestd valmistetut pintaraken-
teet jatkuvat sisdantuloaulan sisdseinille
luoden kiehtovan kontrastin vastakkaisen
puusdleikon kanssa.

Selkedlinjaiset rakenteet,
valo sekd puun ja ruostu-
mattoman terdksen
yhdistelmd luovat miel-
lyttavdn skandinaavisen
tunnelman Tanskan
suurldhetyston sisadntu-
loaulaan.

Ruostumattomasta
terdksestd valmistetut
reikdlevyt suojaavat sisd-
tiloja auringonvalolta.
Valaistusolosuhteiden
sddtdmiseksi yksittdisid
paneeleja voidaan avata
nostamalla.
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Uudet ruostumattomasta
terdksestd ja teak-puusta
valmistetut istuimet
kiertdvdt historiallisen
rakennelman kokonai-
suudessaan.

Fréjusin amfiteatteri, Ranska

Tilaaja:

Ville de Fréjus
Arkkitehti:

Jérdme Cano, Hyéres

Perforoidun ruostumat-
toman terdslevyn ansi-
osta rakenne nayttdad
kevyeltd ja ilmavalta. As-
kelmien rei’itys parantaa
pitoa ja siten vihentdd
liukastumisriskid.

Kuvat:
MEVACO, Schlierbach

10

Etelaranskalaisessa Fréjusin kaupungissa
sijaitseva muinainen amfiteatteri heratettiin
henkiin uusien, perforoidusta ruostumatto-
masta terdksesta seka tiikista valmistettujen
istuinten avulla. Nama lisdosat suojaavat
historiallista rakennusta suurien vierailija-
maddrien aiheuttamalta kulumiselta ja vah-
vistavat rakennuksen antiikkista vaikutelmaa.
Istuinrivit on valmistettu 3 mm paksusta
ruostumattomasta terdslevystd, jonka reiat
ovat pyoreitd seka sijoitettu toisiinsa ndhden
limittdin. Myos askelmat on perforoitu ja
niiden pyoredt reidt ovat pienemmat kuin
istuimissa liukastumisriskin vahentdmiseksi.
Rannikon ldheisyydesta huolimatta ruostu-
maton terds (laji: EN 1.4571) kestdd suolai-
sen ilman aiheuttaman korroosiokuorman ja
siten rakennelma sdilyy ndyttavanad vuosien
ajan.
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Levyjen, joissa on esimerkiksi erittdin pienid
reikid tai suuri seindmavahvuus, lavistaminen
ei onnistu perinteisten tekniikoiden avulla.
Nykyisten CNC-ohjattujen koneiden avulla
kyetdadn kuitenkin tallaisiakin kappaleita
kdsittelemddn joko poraamalla reikid tai
jyrsimadlla erilaisia uria. Kolmesuuntaisen
nauhansydtdn ansiosta ldhes mitd tahansa
muotoja, mukaan lukien kartiomaisia, kye-
tddn valmistamaan.

Nykyaikaisten ldvistystek-
niikoiden ja monipuolisten
tyokalujen avulla kyetddn
valmistamaan asiakaskoh-
taisia kuviointeja sarjatuo-
tannossa.

Kuvat:

Tolartois, Béthune (ylh.);
MEVACO, Schlierbach
(vasen ja oikea alh.)

Jean Nouvelin suunnitte-
leman turisti-infopisteen
alakatto on valmistettu
ruostumattomista
terdslevyelementeistd.
Perforoidut kattolevyt
absorboivat ddntd tehok-
kaasti (Tours, Ranska).

Kauppakeskuksen
ndkoalaravintolassa on
kdytetty taiteilija Mel
Chantreyn suunnittele-
mia timanttikuvioituja
reikdlevyjd (Manchester,
Englanti).

11
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Hallintorakennuksen
pohjakerroksen seinus-
taa koristaa 3 metrid
korkea, 5 mm paksuun
ruostumattomaan terds-
levyyn laserleikattu
kukkakuvio (Reutlingen,
Saksa).

12

Paksumpia ruostumattomia terdslevyja voi-
daan tyostda kdyttden laser-, plasma-, tai
vesileikkausta. Edullisuutensa vuoksiraken-
nuskohteissa kdytetddn tavallisesti laseria.
Laseron nopea, muodostaavahan lampdd ja
silla aikaansaadaan erinomainen leikkaus-
jalki. Tekniikasta riippuen, ruostumattomia
terdslevyjd voidaan leikata aina 20 mm pak-
suuteen asti.

Kuvat: Georges Fessy, Pariisi (ylh.); Florian Holzherr,
Munchen (kesk.); Cordula Rau, Miinchen (alh.)

Kaarevat ruostumattomat
terdslevyt, jotka on per-
foroitu epdsddnndéllisilld,
laserleikatuilla aukoilla,
rajoittavat Karlplatzin po-
liisiaseman edustan nd-
kyvyyttd (Wien, Itdvalta).

Kulttuuriministerion
ulkoseinid koristaa 12 mm
paksusta ruostumattoma-
sta terdslevystd laserlei-
kattu verhoilu (Pariisi,
Ranska).
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Pituussuuntaan suoraviivaisesti profiloitu
muoto valmistetaan ajamalla ruostumaton
terdsnauha muovausrullien, joita voi olla
perdtysten jopa 20, lavitse. Jokaisessa muo-
vausyksikossd levyd muovataan hieman
eteenpdin kunnes haluttu muoto on aikaan-
saatu. Muovauksen jdlkeen profiloitu nauha
leikataan madramittaisiksi levyiksi. Téllainen
valmistusmenetelmd soveltuu suurten sar-
jojen kustannustehokkaaseen valmistukseen,
erilaisten profiilimuotojen maardn ollessa
tosin rajallinen.

Levyjen poikittaissuuntaisessa profiloinnissa
muotoiluvapaudet ovat hieman tavanomaista
profilointia suuremmat. Tavallisesti muovat-
tava levy sijoitetaan vastimen yldpuolelle ja
painimen liikkeelld aikaansaadaan haluttu
muoto. Painimen sydttdad kontrolloimalla voi-
daan valmistaa epdsdanndllisia profiileja.
Menetelmdd kdytetddn harvoin nauhamai-
sille tuotteille.

Poikittaissuuntaan
profiloituihin levyihin
voidaan valmistaa useita
erilaisia muotoja syotto-
liikettd kontrolloimalla.

Profiloitu levy

Ranskalaisessa pikku-
kaupungissa sijaitsevan
konepajan julkisivun
profilointi kuvastaa
ympdroéivin maaseudun
viljasiiloja (Nogent-en-
Bassigny, Ranska).

FPariisin pelastusoppilai-
toksen hohdokkaaseen
julkisivuun kuuluu kes-
keisesti vaakasuuntainen
rivoitus (20 mm leved x
10 mm korkea) 100 mm
valilld (Laji: EN 1.4306;
2R toimitustila).

Kuvat:

Michel Denancé, Pariisi (ylh.);
Tolartois, Béthune (kesk.);
Fielitz GmbH, Ingolstadt (alh.)

13
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Kuvat: Claude Vasconi, Pariisi

14

Luxemburgin kauppakamari

Tilaaja:

Chambre de Commerce du Grand Duché de
Luxembourg

Arkkitehti:

Claude Vasconi, Pariisi

Terdstd on kdytetty uudella tavalla tdman
kauppakamarirakennuksen valmistuksessa.
Uuden laskentatavan ansiosta paloturvalli-
suusvaatimukset kyettiin tayttamaan ilman
terdsrakenteiden pinnoitusta. Lattiaraken-
teiden valumuotteina kaytetyt ruostumatto-
mat terdsprofiilit ovat myds nakyvilla sellai-
senaan toimien ndyttavina kattorakenteina.

Profiloitu ruostumaton
terds, jota kdytettiin
betonista valmistettujen
lattioiden valumuottina,
on edelleen ndkyvilld
rakennuksen kattoraken-
teissa.

Illmastointi-, sprinkleri-
sekd valaistusjdrjestel-
mien kaapeloinnit ovat
kattoon kiinnitetyn jédh-
dytyslaitteiston sisdlld.
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Kuvat: Graepel SA,
Sabbioneta (vasen ylh.);

PMA, Pariisi (vasen kesk.);

Philippe Ruault, Nantes
(oikea kesk.); Roulleau
Architectes, Nantes (alh.)

Yhdistelmdtekniikat

Kohollaan olevat lavistykset ovat reikia, joi-
den reuna-alueet ovat kartionmuotoisia. Tal-
|d tavalla muovatun ruostumattoman terds-
levyn jaykkyys paranee. Useimmiten tallaisia
levyjd kaytetdan liukuesteaskelmien valmis-
tuksessa sekd myds rakennusten varjostine-
lementeissd ja julkisivujen pintarakenteissa.

300 mm levedn julkisi-
vulevyn urat ja reidt
rajoittavat valon pddsyd
monikerroksiseen Le
Cardo-parkkitaloon
(Nantes, Ranska). Ne
myos lisddvit turvalli-
suutta ja parantavat
ilmanvaihtoa.

15
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Kongressikeskuksen kaa-
reva seind on valmistettu
kdyttden ruostumatonta
(laji: EN 1.4306, 2R) lovet-
tua ja taivutettua terdsle-
vyd (Reims, Ranska).
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Leikkaus- ja puristustekniikoita yhdistamalla
voidaan valmistaa monia erilaisia muotoja.
Ensiksi ruostumattomat terdslevyt lovetaan
sdannolliselld kuviolla, joka seuraavassa
vaiheessa taivutetaan joko ylos- tai alaspain.
Avoimen pinnan osuus on riippuvainen seka
lovien leveydestd, pituudesta kuin myds tai-
vutuksen muodosta. Tallaiset poimutetut
levyt ovat yhtd aikaa erittdin jaykkid ja silti
ldpdisevid. Siten niitd kdytetddnkin esimer-
kiksi akustisten seinien pinnoitteina kuin
myds rakenteiden ulkopintojen dekoratiivi-
sina suojalevyina.

Lovettu ja taivutettu
muoto on tunnettu
ldhinnd suodatinteknii-
kasta, mutta jdykkyyden
ja valon ldpdisevyyden
ansiosta se soveltuu
myds arkkitehtonisiin
kohteisiin.

Kuvat: Tolartois, Béthune

(ylh.); Moradelli, Kirchheim
lahelld Minchenia (kesk.);
Georges Fessy, Pariisi (alh.)
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Lontoon kaupungintalo, Englanti

Tilaajat:

CIT Markborough Properties, Lontoo
London Bridge Development
Greater London Authority
Arkkitehdit:

Foster and Partners, Lontoo
Rakennesuunnittelu:

Arup, Lontoo

’Lontoon olohuone’, julkisten tilaisuuksien
tapahtumapaikka sijaitsee kaupungintalon
ylimmadssa kerroksessa. Nakdalaterassin yla-
puolinen julkisivu on valmistettu kdyttaen
poimutettua ruostumatonta terdslevya. Vaikka
kaytetty materiaali on vain 0.8 mm paksua,
nama levyt tayttavat kaikki asetetut vaati-
mukset — ne padstavat riittavasti valoa lavit-
seen ja toimivat ndyttdvand sdadnsuojana,
kestden kuitenkin 50 metria maan pinnan
yldpuolella puhaltavien tuulien aiheuttamat
rasitukset.

Kaupungintalon muoto
ja suunta vahentavdt
rakennuksen energianku-
lutusta sekd maksimoivat
sisustan tilavuuden.

Kuvat:
Foster and Partners, Lontoo

17
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Osittain ldpindkyvda ver-
hoilu erottaa toimisto ja
tuotantotilojen pihapiirin
kadusta. 10 metrid kor-
kea seind on valmistettu
rei’itetystd, profiloidusta
ruostumattomasta terds-
levystd (laji: EN 1.4436,
2B toimitustila), jonka
avoimen pinnan osuus
on 50 % (Woerden, Hol-
lanti).

18

Profiloidut, ruostumattomasta terdksestd
valmistetut reikdlevyt, soveltuvat jaykkyy-
tensd ansiosta erinomaisesti lattioiden ja
seinien pintarakenteisiin. Perforointi suo-
dattaa auringonvaloa sekd estda hdikaisya
sisatiloissa.

Kuvat: PMA, Pariisi (ylh.);
Paul Maurer, Pariisi (kesk.);
Architectenbureau cepezed
b.v., Delft/Fas Keuzenkamp,
Pijnacker (alh.)

Profiloitu, 68 mm aukoilla
rei’itetty ruostumaton
terdslevy suojaa Charles
de Gaulle — lentokentdn
lasitetun ldhtGaulan
sisdtiloja auringonvalolta
(Pariisi, Ranska).
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Nanterren paloasema, Ranska

Tilaaja:

Préfecture de Police, Nanterre
Arkkitehdit:

Jean-Marc Ibos & Myrto Vitart, Pariisi
Rakennesuunnittelu:

Khephren Ingénierie, Arcueil

Pariisin esikaupunkialueella sijaitsevan, he- o )
U-kirjaimen muotoisen,

profiloiduilla ruostumat-
man ulkoseindt on verhoiltu profiloiduilla  tomilla terdslevyilld pin-

ruostumattomilla terdslevyilld (laji: EN 1.4306, noitetun paloasemaraken- Julkisivun sekd kattora-
nuksen yldpuolella on kenteiden perforoidut

vosenkengdn muotoon rakennetun paloase-

2R toimitustila). Kiiltdavat pinnat ulottuvat ) . e
asuntokortteli. pinnat pddstdvit pdivin-

kaikkialle rakennuksen ulko- ja kattopintoi- T ———
hin. Vaakasuuntaan sdanndallisin valein sijoi- tiloihin.

tetut levedt ikkunat katkaisevat pystysuoraan

poimutetun julkisivun. Profiloidut levyt on

osittain rei’itetty, minkd ansiosta pdivanvalo

padsee rakennuksen sisatiloihin, sdilyttaen

kuitenkin mielikuvan ulkopuolelta suljetusta

tilasta.

Kuvat:

Georges Fessy, Pariisi
(ylh., oikea alh.); Tolartois,
Béthune (vasen alh.)

19
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Levyverkko

Elektrolyyttisesti punai-
seksi ja kullanvdriseksi
vdrjdtty ruostumatto-
masta terdksesta (laji:
EN 1.4301) valmistettu
levyverkko ympdroi hal-

lintorakennuksen julkisi-

vun (Salzburg, Itdvalta).
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Levyverkot ovat leikkaamalla ja venyttamalla
joko ruostumattomista levyistd tai suoraan
nauhasta valmistettuja puolituotteita, joissa
on tavallisesti timantinmuotoiset aukot.
Aukkojen pituus madrittyy levyn pituus-
suuntaan leikattujen aukkojen mukaan. Toi-
sinkuin perforoinnissa, levyverkkojen val-
mistuksessa ei tule lainkaan materiaalin-
hukkaa sillda aukot aikaansaadaan venytyk-
sen avulla. Tavallisimpia verkkotyyppejd ovat
timantti, nelio sekd kuusikulmainen, mutta
my0s erikoisempien muotojen valmistaminen
on mahdollista. Aukon pituuden ja leveyden,
verkon leveyden sekd materiaalinvahvuuden
erilaisilla yhdistelmilla kyetdadan aikaansaa-
maan ldpindkyvyydeltddn ja ulkonddsltdan
erilaisia pintoja.

Kaareva sekd ldpikuul-
tava sisdkatto on valmis-
tettu levyverkosta (laji:
EN 1.4301). Se vaimentaa
alapuolella sijaitsevan
kauppakeskuskahvilan
melua (Genova, Italia).

Kuvat:

Fils S.p.A., Pedrengo (ylh.);
INOX-COLOR GmbH & Co.
KG, Walldurn (alh.)
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Erilaisia verkkomuotoja —
elektrolyyttisesti kiillotettu
sekd tehdastoimitustila.

Bauhausin yliopiston
tydpajat ovat verhoiltu
aurinkoa varjostavilla
ruostumattomilla levyver-
koilla (Weimar, Saksa).
Suunnittelu Av1 architek-
ten (Berliini, Saksa).

Levyverkoille on ominaista jaykkyys seka
suhteellisen alhainen omapaino, minka an-
siosta niistda voidaan valmistaa tukevia ja
lujia rakenteita. Tdman lisdksi niitd voidaan
leikata muotoon ilman muodon tai jaykkyy-
den menetystd. Levyverkkoja kdytetdankin
monissa kdyttokohteissa — kaiteissa ja aidois-
sa, julkisivuissa sekd katoissa, messulavas-
teissajne.Tama edullinen materiaali soveltuu
erinomaisesti myos tilanjakajaksi, ndakdes-
teeksi tai auringonvarjostukseen.

Sisdtilojen monikdyt-
toisyys heijastuu myos
rakennuksen muuntu-
vaan julkisivuun. Valon
mddrdd sekd rakennuk-
sen ulkondkdd voidaan
sdddelld halutuksi limit-
tdisten levyverkko-
elementtien sijaintia
muuttamalla.

Kuvat: Métal Déployé,
Montbard (vasen);

Michael Heinrich, Miinchen
(oikea kesk., alh.)

21



SYVYYS, KUVIOINTI SEKA TEKSTUURI — RUOSTUMATTOMIEN TERASPINTOJEN KOLMAS ULOTTUVUUS

Ritildtuotteet

Saxonyn osavaltion
parlamenttirakennuksen
Elbe-jokea reunustavat
betoniperustukset on
verhoiltu ritiloilld
(Dresden, Saksa).

22

Ritild on ristikkaisista levyista tai tangoista
valmistettu terdsverkko. Pitkittdiset ja poikit-
taiset tangot ovat joko prassatty tai pistehit-
sattu toisiinsa kiinni. Tallaisia sdanndllisen
reikdvalin ritildita on saatavilla useita erilai-
sia. Myos epdsdanndllisen reikdvalin ritilditd
kyetdan valmistamaan CNC-ohjattujen lait-
teiden avulla.

Pienestd materiaalin mdardsta huolimatta
(noin 80 % pinnasta on avoinna) ritildiden
kuormankantokyky on erinomainen. Profiloi-
tujen tankojen avulla kyetdan aikaansaa-
maan erilaisia pintaominaisuuksia, kuten
esimerkiksi hyva kitkakerroin. Tavallisesti

Hitsattua ruostumatonta
terdsritilad kdytetddn
mediatalon auringonvar-
jostimena (Sélestat,
Ranska).

Kuvat:

Martina Helzel, Minchen
(oikea ylh., vasen kesk.);
Luc Boegly/Artedia, Pariisi
(oikea alh.)

ritiloiden ulkoreunoissa kdytetdan lattate-
raksid tai kulmaprofiileja rakenteen jaykkyy-
den lisddmiseksi.

Katselukulmaa tai — paikkaa vaihtamalla ri-
tildn visuaalinen olemus muuttuu lahes tay-
sin lapindkyvasta taysin peittdvdan. Asetta-
malla levyt vinottain, ritildd voidaan kayttaa
auringonvarjostukseen tai valon poikkeutta-
miseen.
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Kuvat: Serge Demailly,
La Cadiére d'Azur

Contesin kdvelysilta, Ranska

Tilaaja:

Ville de Contes

Arkkitehdit:

Atelier Barani, Contes

Bernard Pagés (kuvanveistdja)
Rakennesuunnittelu:
Sudéquip Ingénierie, Nizza

Arkkitehdit tyoskentelivat yhteistyossa kuvan-
veistdjan kanssa luodakseen taman Nizzan
l[dhella Contesissa sijaitsevan selkedlinjaisen
kadvelysillan. Kantavana rakenteena toimii
jokiuoman ylittava, keltaiseksi maalattu terds-
palkki. Kavelytie seka kaiteet on puolestaan
valmistettu ruostumattomista terdsritildista
(reikavali 33 x 33 mm). Yksittdiset ritildlevyt
ovat kooltaan 1026 x 2478 mm.

23
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Merenkulkumuseon
uudistetut, rajallisesti
lapikuultavat sisustanosat
soveltuvat erinomaisesti
historialliseen rakennuk-
seen (Lontoo, Englanti).

24

Arkkitehtonisissa sovelluksissa kadytettdva
ritild poikkeaa tavanomaisesta. Alun perin
teknisiin suodattimiin kehitettyd, kiilamai-
sista terdslangoista muodostuvaa terdsritilda
hyodynnetddn nayttavyytensa ja erikoisen
valo/varjo- vuorovaikutuksen vuoksi seka
arkkitehtuurissa etta sisustussuunnittelussa.
Kiilanmuotoisten tankojen seka tukiraken-
teena toimivien lattaterdsten vdlejd vaihtaen
voidaan aikaansaada erilaisia rakenteita.
Jokainen yksittdinen risteyskohta hitsataan,
minkd ansiosta myds kaarevat muodot ovat
kestdvia, eika erillistd tukirakennetta tarvita.

Kuvat:
Euroslot, Scorbe Clairvaux/
Michael Gompf, Nurtingen

Tangot ovat tavallisesti
poikkileikkaukseltaan
kolmionmuotoisia ja ne
on hitsattu suorakaiteen-
muotoisiin profiilitankoi-
hin kiinni.

Suuren lujuutensa ansi-
osta terdsritildd voidaan
kayttdd myds kevytraken-
teisten portaikkojen
valmistukseen (Pierre
Baudis -kongressikeskus,
Toulouse, Ranska).
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Koulutuskeskus, Stuttgart, Saksa

Tilaaja:

Robert Bosch GmbH, Stuttgart
Arkkitehti:

Peter Kulka, Kdln
Rakennesuunnittelu:

Horz & Ladewig, Koln

Boschin kartanon valittomassa laheisyydessa
sijaitsee kulmikas ja tasakattoinen koulutus-
keskus luento- ja seminaarisaleineen. Ylim-
man kerroksen tdyskorkea lasitus on tum-
malla terdslevylla pinnoitettua valipohjaa
sisempdnd. Lasituksen etupuolisia ruostu-
mattomasta terdksesta (laji: EN 1.4404) val-
mistettuja liukupaneeleja kdytetddan aurin-
gon varjostukseen. Paneelit on valmistettu
kdyttden 5o mm vdlein sijaitsevia pystysuoria
tukitankoja (25 x 2 mm), joihin on kiinnitetty
vaakasuuntaiset profiloidut tangot 5 mm
vdlein. Paneeli on kehystetty lattaterdksella.

Kuvat: Lukas Roth, Kéln (ylh., alh.); Euroslot,
Scorbe Clairvaux/Michael Gompf, Nurtingen (kesk.)

Ruostumattomasta
terdsritildstd valmistetut
liukupaneelit muodosta-
vat yhdessd ulkonevien
lattiapalkkien kanssa
vaikutelman yhtendisestd
kuutiosta.

Jokaisesta kolmen
paneelin ryhmdstd kahta
voidaan liikuttaa. Pddl-
lekkdin ollessaan ne
luovat Moaree-kuvion.

25
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Metallikangas

Tdssd kaiteessa ruostuma-
ton terdsverkkorakenne
on asetettu 45° kulmaan
levyelementteihin ndhden
(Torre Agbar, Barcelona,
Espanja).

Kuvat: Stefan Zunhamer, Minchen (oikea ylh.)
MEVACO, Schlierbach (oikea alh.)
Haver+Boecker, Oelde (vasen ylh., vasen alh.)
Gebr. Kufferath AG, Duren (vasen kesk.

26

'

)

Neuloksen kuviointi,
kdytetyn langan paksuus
sekd verkon tiheys mdd-
rittavdt ruostumattoman
terdskankaan mahdolliset
kdyttokohteet.

Ruostumattomasta terdksestd valmistettuja
vaijereita, tankoja sekd pyoreitd tai litteita
lankoja voidaan neuloa tekstiilien tyyliin
kankaiksi. Valmistuksessa kaytetdan erityisia
’kutomakoneita’, joissa poikittaissuuntaiset
’kuteet’ limittyvat pituussuuntaisten ’loimien’
kanssa luoden yhtendisen rakenteen; tal-
laista neulottua terdskangasta on saatavana
ldhes minkd mittaisena tahansa maksimile-
veyden ollessa 8 metrid. Rakenteen jdyk-
kyyttd yhteen tai kahteen suuntaan voidaan
muuntaa langan paksuutta vaihtamalla.

Hallintorakennuksen
porraskaytévd on valmis-
tettu terdskankaasta
kdyttden 4 mm paksua
lankaa ja 40 x 40 mm
silmdkokoa (Langenthal,
Saksa).
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Hallintorakennus, Heilbronn, Saksa

Tilaaja:

Stidwestmetall Stuttgart
Arkkitehti:

Dominik Dreiner, Gaggenau
Rakennesuunnittelu:

Werner Sobek Ingenieure, Stuttgart

Kuvat: Johannes Marburg, Berliini
Metallista neulottu

’kangas’ kietoutuu siististi
yksikerroksisen rakennuk-
sen kulmien ympdrille.

Ympdristo heijastuu
epdmaddrdisesti metalli-
sesta kankaasta.

Rakennuksen ulkovuorauksessa kaytetty
neulottu terdsverkko on valmistettu ’kuto-
malla’ 0.4 mm paksua sekd 50 mm levead
ruostumatonta terdsnauhaa yhtendiseksi
’teraskankaaksi’. Kuljetuksen ja kokoonpa-
non aikana punokset tuettiin muovisella
tukiverkolla. Noin 1 m x 4 m kokoiset matot
ovat kiinnitetty julkisivun terdksiseen run-
koon. Sekd vaaka- ettda pystysuuntaiset
mattojen liitoskohdat on neulottu yhteen
asennuspaikalla kasin.

27
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Ristikkdisten spiraalien
paksuudesta ja koosta
riippuen metalliverkko
voi ndyttdd hyvinkin ldpi-
ndkyvidltd tai ldhes tdysin
peittdvdltd kankaalta.

28

Kuvat: Michael Gompf, Nirtingen (ylh. vasen);
Stefan Zunhamer, Minchen (ylh. oikea);
Erich Schrofl, Traiskirchen (vasen ja oikea alh.)

Metalli voidaan neuloa myds spiraalin muo-
toon. Tavallisesti pyoreda tai littedd lankaa
kierretddn toistensa ympdrille tai sitten suo-
ran tai taivutetun loimen ympdrille. Tallainen
kudos kehitettiin alun perin kuljetinhihnoi-
hin ja nykyisin sitd kdytetddan enenevissa
madrin myds arkkitehtonisissa sovelluksissa
taipuisuuden ja suuren lujuuden vuoksi.

Vanhaan meijeriin ra-
kennetun ravintolan lisd-
rakennus on verhoiltu
tihedlld ruostumatto-
masta terdksestd valmis-
tetulla spiraalikankaalla
(Wien, Itdvalta).
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Lillen taidekeskus, Ranska

Tilaaja:

Ville de Lille

Arkkitehdit:

NOX/Lars Spuybroek, Rotterdam
Rakennesuunnittelu:

Maning, Lille

Taman taidekeskuksen kolmiulotteisen julki-

sivun luomiseen kaytettiin 63 ruostumatto-  Ruostumaton terdskangas
masta terdksestd neulottua paneelia, joiden ~ YmPdroi Maison Folie
. . . Arts — taidekeskuksen
pituus on jopa 13 metrid seka leveys 1.30 m.

epdsddnndéllisesti muo-
Paneelit on kiinnitetty muotoiltuun rakennuk-  tojitua julkisivua kuin
sen runkoon. Jokainen yksittdinen paneeli  tuuliolisi siihen puhalta-
1100 m2 julkisivusta valmistettiin kukin omal- ~ "ut (Lille, Ranska).

le kaarevuudelleen. Kangas (laji: EN 1.4404)

on neulottu 1 mm paksusta sekd 2.8 mm

levedstd ruostumattomasta terdsnauhasta,

joka on kierretty 2 mm paksujen pyoreiden

tankojen ympdrille. Avoimen pinnan osuus

on 36 %.

Erikoinen punostekniikka
mahdollisti kolmeen
suuntaan kaarevien pa-
neelien valmistamisen;
iltaisin ne valaistaan
sisdpuolelta.

Kuvat: Paul Raftery/View,
Lontoo (ylhaalla, keskella);
NOX/Lars Spuybroek,
Rotterdam (alhaalla)
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Monikerroksisen Clarence
Dock — parkkitalon julki-
sivu on tehty neulotusta
ruostumattomasta
terdiskankaasta (laji: EN
1.4404). Avoimen pinnan
osuus on yli 60 %, mikd
varmistaa hyvdn ilman-
vaihdon.

Kuvat: GKD - Gebr. Kufferath AG, Duren
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Ruostumaton terdskangas
peittdd kokonaisuudes-
saan Ateenalaisen kerho-
rakennuksen seindn.
Metallikangas toimii sekd
ravintola-alueen tilanjak-
ajana ettd suurikokoisena
heijastinkankaana.

Varioimalla neulontatekniikkaa, silmédkokoa
ja ainespaksuutta kyetddn valmistamaan
uskomaton madra erilaisia metallikankaita.
Soveltuvia kayttokohteita loytyy l[dhes kaikki-
alta, erittdin hienoista ja taipuisista dekoratii-
visista kankaista aina suuriin sekd vankkoihin
rakenteisiin asti. Erinomaisen korroosionkes-
tdavyyden ansiosta ruostumaton teraskangas
on ihanteellinen materiaali ulkotiloihin.
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Kuvat: Jussi Tiainen,
Helsinki (vasen ylh.);

GKD - Gebr. Kufferath AG,
Duren (oikea ylh., oikea
kesk.); Mario Bellini
Associati, Milano

(vasen alh., oikea alh.)

Victorian kansallis-
museon ndyttdvassd
seindverhouksessa on
kdytetty paneeleja, joi-
den keskusta on ruostu-
matonta terdskangasta
(Melbourne, Australia).

Metallikankaasta
valmistettu rakenne toimii
Sanomatalon yhdeksdn-
kerroksisen porraskdytd-
van suojakaiteena
(Helsinki, Suomi).
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Ruostumattomasta terdk-
sestd valmistettu kaareva
punos suojaa matkustajia
sddltd sekd oisin pysd-
koityjd junia ilkivallalta.

Jokainen yksittdinen

1.5 mm paksu sekd

230 mm leved nauha
jatkuu pddttymdttomdnd
130 metrid pitkdn hallin
ylitse.

Kitka pitdd ruostumatto-
mat terdsnauhat linjassa
toisiinsa ndhden. Vaadit-
tava vetojdnnitys on ai-
kaansaatu kiinnittamdlld
vastakkaiset nauhat
toisiinsa solkien avulla.
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Worbin juna-asema, Sveitsi

Tilaaja:

Regionalverkehr Bern-Solothurn RBS
Arkkitehdit:

smarch — Beat Mathys & Ursula Stiicheli,
Bern

Rakennesuunnittelu:

Conzett Bronzini Gartmann AG, Chur

Kuvat: Thomas Jantscher, Colombier

Taman julkisivun avoin vaikutelma aikaan-
saatiin verhoilemalla betonitdytteiset, ruos-
tumattomasta terdksesta valmistetut (laji:
EN 1.4435) pilarit ruostumattomilla terds-
nauhoilla. Toisiinsa nahden yhdensuuntaiset
nauhat (laji: EN 1.4462) on kiinnitetty raken-
nuksen paatyihin ja riittava kireys on varmis-
tettu sdannollisin vdlein sijaitsevien solkien
avulla. Tallainen metalliverhoilu suodattaa
tehokkaasti auringonvaloa seka lisda valon,
varjon ja heijastusten yhteisvaikutuksella
rakennuksen syvyysvaikutelmaa.
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